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Prufun9santrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Anordnung zur Auswertung schmalbandiger optischer Signale, insbesondere von Faser-Briagg-Ghtern 

(§) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Auswertung 4 5 1 7 6 

schmalbandiger optischer Signale, insbesondere von Fa- 
ser-Bragg-Gittern, bestehend aus einer Faser-Bragg-Git- 
ter-Anordnung und einer Auswerteeinheit, mit der vom 
Faser-Bragg-Gitter rCickreflektiertes Lichtzur Bestimmung 
seiner Wellenlange geteilt, die Signale detektiert, ver- 
starkt und mittels entsprechender Hard- und Software 
ausgewertet werden. 

Die Aufgabe, die darin besteht die Anordnung so we iter- 
zubilden, dal^ polarisationsabhangige Verluste ber der Si- 
gnalaufteilung auf ein Minimum beschrankt werden, die 
Absolutgenauigkeit der Mel^werte erhoht, ein Empfind- 
iichkeitsgewinn erzielt wird und die Auswertung des riick- 
reflektierten optischen Signals technologisch einfacher 
und kostengunstiger durchfuhrbar ist, wird dadurch ge- 
■ lost, da(^ die Auswerteeinheit (2) zur Signalaufteiiung und 
Frequenz-Amplituden-Wandlung des riickreflektierten 
optischen Signals einen GRIN-Linsen-Koppler (8, 24) auf- 
weist, an dessen zwischen beiden GRIN-Linsen (9, 10) an- 
geordneter und test mit den GRIN-Linsen (9, 10) verbun- 
dener Filterschicht (11) die Frequenz-Amplituden-WarKl- 
lung erfoigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Auswertung 
schmalbandiger opti.scher Signale, insbesondere von Faser- 
Bragg-Gittern, bestehend aus einer Faser-Bragg-Gitter-An- 5 
ordnung und einer Auswerteeinheii, mit der das voni Faser- 
Bragg-Gitler riickreflektierte optische Signal zur Beslim- 
mung seiner Wellenlange geteilt, die Signale detektiert, ver- 
starkt und miuels entsprechender Hard- und Software aus- 
gewertet werden. 10 

Faser-Bragg-Gitter sind Sensoren i^n Glasfasem, die unter 
anderem zur Messung von Dehnung und Temperatur einge- 
setzt werden. So beispielsweise zur Langzeituberwachung 
von Bauwerken, wie Brucken oder ahnliches. Sie sind in 
sehr geringen Abmessungen herstellbar und besitzen gute 15 
Stabilitatseigenschaften, das heiBt, sie sind uber einen sehr 
langen Zeitraum einsetzbar. Sie arbeiten quasi kalibrierfrei 
und konncn an odcr in vcrschicdcnc Matcrialicn applizicrt 
werden. Es erfolgt keine Beeinflussung durch elektroma- 
gneiische StorsU-ahlung. Faser-Bragg-Gitter iassen sich ein- 20 
fach kaskadieren, ihr MeBsignal ist wellenlangenkodiert und 
soniit dampfungsunabhangig. 

Zur Auswertung der MeBsignale muB die Wellenlange 
des durch das Faser-Bragg-Gitter ruckrefteklierten Lichties 
bestimiiil werden. 23 

Bekannt ist, optische Spektrumsanalysatoren in Verbin- 
dung mit einer breitbandigen Lichtquelle, wie Erbiumver- 
starker oder ELED einzusetzen. Diese geniigen jedoch meist 
nicht den hohen Anforderungen beziiglich Aufiosung und 
Absolulgenauigkeit. AuBerdem muB die Wellenlange extern 30 
in die vom Sensor gemessene physikalische GroBe umge- 
rechnet werden. Fur dynaniische Messungen ist diese An- 
ordnung auch aufgrund langer Scanzeiten nicht geeignet. 

Eine weitere Anordnung und zugehoriges Verfahren of- 
fenbart die US 5,319,435. Hiemach wird eine Anordnung 3.S 
zur Auswertung von Dehnungs- oder Temperaturzustanden 
eines Materials beschrieben, die aus einem optischen Sensor 
bestehl, der als Fiihlelement ein Bragg-Gitter aufweisl und 
der mit dem auszuwertenden Material so verbunden ist, daB 
sich bei Anderung des Materialzustandes auch die charakte- 40 
ristische Bragg- Wellenlange des Bragg-Gitters andert. Die 
Anordnung besteht des weiteren aus einer breitbandigen 
Lichtquelle, von der aus das optische Signal iiber einen op- 
tischen Koppler zum Bragg-Gitter geleitet wird und aus ei- 
ner Anordnung zur Teilung des schmalen Spekuums des 45 
vom Bragg-Gitter riickreflektierten Lichtes in wenigsiens 
zwei Signale, bestehend aus einem weiteren optiscbpn 
Koppler, sowie einer Verarbeitungsanordnung zum Auswer- 
ten der Signale. Mittels wenigstens eines speziellen Filters 
erfolgt eine Wellenlangen-Amplituden-Wandlung, um die 50 
Wellenlange des vom Sensor ruckreflektierten Lichtes zu 
besiinunen. Photodioden detektieren die Signale, die an- 
schlieBend verstarkt, mittels entsprechender Hard- und Soft- 
ware ausgewertet und in die gemessene physikalische GroBe 
umgerechnet werden. 55 

Nachteilig an dieser L5sung sind neben der Empfindlich- 
keit gegeniiber Ruckreflexionen, MeBwertschwankungen 
aufgrund von polarisationsabhangigen Verlusten bei der Si- 
gnalaufteilung. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, die Anordnung der 60 
eingangs erwahnten Art so weiterzubilden, daB polarisati- 
onsabhangige Verluste bei der Signalaufteilung auf ein Mi- 
nimum beschrankt werden, die Absolutgenauigkeit der 
MeBwerte erh6ht, ein Empfindlichkeitsgewinn erzielt wird 
und die Auswertung des riickreflektierten optischen Signals 6S 
technologisch einfacher und kostengiinstiger durchfuhrbar 
ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Anord- 



nung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 dadurch 
gelost, daB die Auswerteeinheii zur Signalaufteilung und 
Frequenz-Amplituden-Wandlung des ruckreflektierten opti- 
schen Signals einen GRTN-Linsen-Koppler aufweist, an 
dessen zwischen beiden GRESf-Linsen angeordneter und fest 
mit den Linsen verbundencr Filterschicht die Frequenz-Am- 
plituden-Wandlung erfolgt. 

Mit dieser Anordnung werden polarisationsabhangige 
Verluste nahezu voUstandig unterbunden, da der GRIN-Lin- 
sen-Koppler gegeniiber bekannten faseroptischen Kopplem, 
wie beispielsweise Schmelzkoppler nach einem voUig ande- 
ren Wirkprinzip arbeitet. Seine Filtercharakteristik ist durch 
entsprechende Dimensionierung der Filterschicht frei wahl- 
bar, die thermischen Einflusse auf die Filtercharakteristik 
sind ebenfalls sehr gering. Der Einsatz dieses einen kom- 
pakten Bauelementes, welches beide Funktionen, namlich 
Tfeilung des riickreflektierten Signals bei gleichzeitiger Fre- 
quenz-Amplituden-Wandlung durchfuhrt, untcrbindct die 
Freistrahlung des Lichtes, wodurch Fabry-Perot-Efifekte, 
weiche die MeBgenauigkeii verringem, unLerdruckt werden. 
Zusatzlich wird ein Empfindlichkeitsgewinn in Bezug auf 
die in der US 5,319,43 beschriebenen Anordnung erzielt. 
Weitere spezielle Filter, die ais gesonderte Bauteile in die 
Anordnung eingebunden werden miissen, sind nicht not- 
wendig. Daherist die erfindungsgemaBe Anordnung bei op- 
timaler MeBdatenauswertung kostengiinstig herstellbar, die 
Auswertung der MeBdaten erfolgt auf technologisch einfa- 
che Art und Weise. 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrung der erfindungsge- 
maBen Anordnung besteht die Auswerteeinheii aus wenig- 
stens einer breitbandigen Lichtquelle, die mittels Lichdeit- 
faser ihr Licht in einen faseroptischen Koppler einspeist, der 
es in ein Faser-Bragg-Gitter weiterleitet und das riickreflek- 
tierte Licht direkt dem GRIN-Linsen-Koppler zuleitet, dem 
faseroptischen Koppler, dem GRIN-Linsenkoppler und der 
Anordnung zur Verarbeitung der geteilten Signale, beste- 
hend aus Photodioden, Verstarkem und der Hard- und Soft- 
ware. 

Mit diesem konstruktiv einfachen Aufbau der Anordnung 
konnen uber einen langen Zeiuraum hinweg beispielsweise 
Dehnungsanderungen eines Materials oder eines Bauwerkes 
mittels eines vor Ort angeordneten Faser-Bragg-Gitter-Sen- 
sors durchgefiihrt werden. Der Sensor kann dabei direkt in 
das Material eingefaettet sein. Die Daten sind jederzeit ab- 
ruf- und an zentraler Stelle mittels der Auswerteeinheii bei 
hoher Genauigkeit auswertbar. 

Nach einer anderen vorteilhaften AusfLihrungsform der 
erfindungsgemaBen Anordnung weist die Faser-Bragg-Git- 
ter- Anordnung wenigstens zwei Faser-Bragg-Gitter auf, die 
iiber einen optischen Schalter mit dem faseroptischen Kopp- 
ler verbunden sind. 

Hiemach kann die Auswerteeinheit zur Auswertung der 
MeBdaten kostengiinstig fiir mehrere Faser-Bragg-Gitter ge- 
nutzt werden. Mit Hilfe des optischen Schalters werdra die 
auszuwertenden, riickreflektierten Signale der einzelnen Fa- 
ser-Bragg-Gitter wahlweise oder nach einem vorgegebenen 
Programm zum GRIN-Linsen-Koppler geleitet. 

Aus Kosten und technologischen Grunden von Vorteil ist 
auch. wenn die Auswerteeinheit wenigstens zwei parallel 
geschaltete und im Zeitmultiplex arbeitende, breitbandige 
Lichtquellen aufweist, die uber jeweils einen faseroptischen 
Koppler mit jeweils einem Faser-Bragg-Gitter verbunden 
sind. 

Nach dieser AusfUhrung der erfindungsgemSBen Anord- 
nung ist cs moglich, MeBdaten von Fascr-Bragg-Gittcm, die 
gleiche oder auch verschiedene physikalische GroBen mes- 
sen, auszuwerten. Da hierbei vermieden wird, mechanische 
Bauelemente in den Anordnungsaufbau einzubeziehen, er- 
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folgen die Messungen schneller, die Me8anordnung isr we- 
niger sloranfallig. 

Nach einer besonders einfachen und kostengunstigen 
Ausfiihrung des GRTN-TJnsen-Kopplers weis! dieser einen 
Eingang und zwei Ausgange fur Transmission und Refle- 5 
xion auf. 

Bei Einsatz der Auswerieeinheil zur Auswenung der 
MeSdaten mehrerer Faser-Bragg-Gilter ist es von Vorleil, 
wenn der GRIN-Linsen-Koppler wenigstens zwei EingMnge 
fiir das rlickreflektierte Licht der Faser-Bragg-Gitter und lO 
wenigstens zwei Ausgange fur Transmission unA Reflexion 
aufweist. 

Dadurch werden weitere zusatzliche Bauelemente einge- 
span. ALlerdings ist die Hersteilung solcherart GRIN-Lin- 
sen-Koppler technologisch aufwendiger und damit kosten- i5 
intensiver. 

Daher ist erfindungsgemaB des weiteren voigesehen, daB 
bci Anordnung mchrcrcr brcitbandigcr LichtqucUcn und ci- 
nem GRIN-Liiisen-Koppler, der nur einen Eingang auf- 
weist, ein weiterer faseroptischer Koppler zwischengeschal- 20 
tet ist, der wenigstens die gleiche Anzahl Eingange auf- 
weist, wie Faser-Bragg-Gitter angeordnel sind und der das 
ruckreflektierte optische Signal aller angeordneter Faser- 
Bragg-Gitter zum GRIN-Linsen-Koppler lei tet. 

Die erfindungsgeiuaBe Anordnung soli nachfolgend an- 25 
hand von Ausfuhrungsbeispielen niiher erlautert werden. 
Die zugehorige Zeichnung zeigt dabei in 

Fig. 1 eine einfache Ausfiahrungsform der erfindungsge- 
n^en Anordnung in prinzipieller Darstellung, 

Fig» 2 eine Anordnung zur Auswenung der MeBdaten 30 
zweier Faser = Bragg-Gitter, deren MeBdaten uber einen op- 
tischen Schalter der Auswerteeinheit zugefuhn werden. 

Fig, 3 einen GRIN-Linsen-Koppler niit zwei Ein- und 
zwei Ausgangen, 

Fig. 4 eine weitere Anordnung, in die der GRIN-Linsen- 35 
Koppler gemaB Fig. 3 einbezogen ist und zwei ELED-Licht- 
quellen, zwei 3 dB faseroplische Schmelzkoppler und zwei 
Faser-Bragg-Gitter aufweist und 

Fig. 5 eine Anordnung mit zwei ELED-Lichtquellen, 
zwei 3 dB faseroptischen Schmelzkopplem, zwei Faser- 40 
Bragg-Gittern, einen zusatzlich zwisciiengeschalteten 3 dB 
faseroptischen Schnfielzkoppler und einera GRIN-Linsen- 
Koppler mit nur einem Eingang. 

Nach Fig, 1 besteht die Anordnung zur Auswertung von 
schmalbandigen optischen Signalen aus der Faser-Bragg- 45 
Gitter-Anordnung 1 und der Auswerteeinheit 2. Die Aus- 
werteeinheit 2 weist eine breitbandige Lichtquelle, bei- 
spielsweise eine ELED 3 auf, die Uber einen Lichtwellenlei- 
ter 4 mit. einem optischen 3 dB-Schmelzkoppler 5 und mit 
einem Faser-Bragg-Gitter 6 der Faser-Bragg-Gitter- Anord- 50 
nung 1 verbunden ist. Das Faser-Bragg-Gitter 6 ist bei- 
spielsweise als Dehnungssensor an oder in einer Briicke fest 
angeordnel und soli der Langzeitiiberwachung von eintre- 
tenden Anderungen des Zustandes der Briicke dienen. Der 
Dehnungssensor besteht dabei im wesentlichen aus einem in 55 
einem - in der Zeichnung nicht gezeigten - SensortrSger an- 
geordneten Lichtwellenleiter 7, der das Faser-Bragg-Gitter 
6 aufweist. 

Der wSchmelzkoppler 5 ist des weiteren direkl mit dem 
GRIN-Linsen-Koppler 8, der sowohl der Teilung als auch 60 
gleichzeitig der Frequenz-Amplituden-Wandiung des vom 
Faser-Bragg-Gitter 6 riickreflektierten Signals dient, ver- 
bunden, 

Der GRIN-Linsen-Koppler 8 besteht im wesentlichen aus 
zwei GRIN-Linscn 9 und 10 und cincr zwischcn bcidcn fcsi 65 
angeordneten Filterschicht 11, die als Kantenfilter ausgebil- 
det ist. Das ruckreflektierte Signal wird uber einen Hngang 
12 in den GRIN-Linsen-Koppler 8 geleitet und nach Teilung 



und Wandlung durch zwei Ausgange 13, 14 je einer Photo- 
diode 15, 16 und einem Versiarker 17, 18 zur Messung der 
Energiemenge und zur Umwandlung in SpannungsgroBen 
zugefuhrt.. Die analogen Spannungswerte werden im weite- 
ren in einem Analog-Digital-Wandler 19 digitalisierl und 
mittels eines MikrocontroUers 20 zur Berechnung und Aus- 
wertung einem mit entsprechender Software ausgestatteten 
Computer 21 weitergereicht. 

Die Funktionsweise der Anordnung ist folgende: 
Das von der ELED 3 kommende breitbandige Licht wild 
mittels delk Schmelzkopplers 5 zum Bragg-Gitl.er 6 des 
Bragg-(jitier-Sensors zugeleitet. Dieser leitet Signale in Ab- 
hangigkeil von der Wellenlange weiter, ein schmalbandiges 
opusches Signal wird uber den Koppler 5 rtickreflektiert und 
zum GRIN-Linsen-Koppler 8 geleitet. Hier wird das Lei- 
stungsspeku*um des riickreflektierten Lichtes entsprechend 
der voiigegebenen Filtercharakteristik in unterschiediiche 
Lcistungstcilc fiir Transmission und Reflexion aufgctcilt. 
Dabei erfolgt gleichzeitig die Bewertung des schmalbandi- 
gen optischen Signals durch Frequenz-Amplituden-Wand- 
iung. Die dadurch erhaltenen zwei Signale unterschiedlicher 
Wertigkeit werden iiber die Ausgange 13 und 14 des GRIN- 
Linsen-Kopplers 8 jeweils einer Photodiode 15 oder 16 und 
einem Verstarker 17 oder 18 zugeleitet und in analoge Span- 
nungswerte Ul beziehungsweise U2 weiterverdrbeitet. 
Diese Spannungswerte Ul und U2 werden im Analog-Digi- 
tal-Wandler 19 digitalisiert und im Computer 20, 21 entspre- 
chend berechneU gespeichert und ausgewertet. Durch Bil- 
dung des Differenzenquotienlen 

Ul - U2 



Ul + U2 



erhiilt man einen dampfungsunabhangigen MeBwert. Zur 
Berechnung der Wellenlange wird ein Polynom n-ter Ord- 
nung verwendet, welches zuvor durch die Aufnahme einer 
Eichkurve ermittelt wurde. Die Umrechnung in die gemes- 
sene physikaiische GroBe erfolgt unter Beriicksichtigung 
der konkreten Faser-Bragg-Gitter-Parameter. 

Die Fig, 2 bis 5 zeigen weitere mogliche Ausfuhrungsfor- 
men der erfindungsgemaBen Anordnung. 

Nach Fig, 2 kann das breitbandige Licht der ELED 3 we- 
nigstens an zwei uber den Koppler 5 und einem optischen 
Schalter 22 verbundene Faser-Bragg-Gitter 6 und 23, die in 
optischen Sensoren angeordnel sind, die auch zur Messung 
unterschiedlicher physikalischer GroBen ausgebildet sein 
konnen, weitergeleitet werden. Dabei verbindpt d&r Schalter 
22 wahlweise oder nach einem voreinstellbaren Programm- 
ablauf die einzebien Faser-Bragg-Gitter 6, 23 mit der breit- 
bandigen Lichtquelle 3. Der ubrige Anordnungsaufbau ist 
der gleiche, wie anhand der Fig. 1 bereits erlautert. 

In Fig. 3 ist eine andere Ausfuhrungsform des GRIN-Lin- 
sen-Kopplers gezeigt. Danach weist dieser GRIN-Linsen- 
Koppler 24 zwei Eingange 12, 25 und ebenfalls zwei Aus- 
gange 13, 14 auf, wobei die Anzahl Ein- und Ausgange auch 
noch weiter variierbar ist. Das durch den Eingang 12 auf die 
Filterschicht 11 auftreffende Licht wird entsprechend der 
voigegebenen Filtercharakteristik entweder zum Ausgang 
14 weitergeleitet oder zu Ausgang 13 rtickreflektiert. Trifft 
das optische Signal durch Eingang 25 auf die Filterschicht 
11 auf, dann erfolgt die Aufteilung der Signale durch Aus- 
gang 13 (Transmission) und Ausgang 14 fUr das reflektierte 
Signal. Mit der Aufteilung erfolgt die Frequenz-Amplidu- 
ten- Wandlung des optischen Signals. 

Mit dicscm GRIN-Linscn-Kopplcr 24 ist cs moglich, wie 
in Fig. 4 dargestellt, auf den optischen Schalter 22 zu ver- 
zichten, der im gesamten Anordnungsaufbau je nach Hau- 
figkeit der auszufUhrenden Schaltvoigange ein relativ stor- 
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anfalliges Bauieil darstellen kann. Nach Fig. 4 isi jedes Fa- 
ser-Bragg-Gitter 6, 23 Liber jeweils einen 3 dB-Schmelz- 
koppler 5, 26 mi t je einer ELED 3, 27 verbunden, die paral- 
lel geschaltet sind und im Zeirmultiplex arbeiten. Dadurch 
wird erreichu dalS die Auswertung der schmalbandigen Si- 
gnale der Faser-Bragg-Gitler 6, 23 stets nach einer votgege- 
benen Reihenfolge erfolgt. Mil einer Auswerteeinheit kon- 
nen demnach die Signale mehrerer Faser-Bragg-Gitter 6, 23 
ausgewenei warden, was insbesondere aus Gkonoinischer 
Sicht von Vorteil ist. 

Eine weitere vorteilhafle Ausfiihrung der erfindungsge- 
mafien Anordnung ist in Fig. 5 gezeigt. Hiemach isi der 
GRIN-Linsen-Koppier 8, der nur einen Eingang aufweisL, in 
die Anordnung nach Fig. 4 eingesetzt. Bei dieser Ausfiih- 
rung wird zusatzlich ein 3 dB Schmelzkoppler 28 notwen- 
dig, der zwischen den mit den Faser-Bragg-Gittem 6 and 23 
verbundenen Kopplem 5 und 26 und dem GRIN-Linsen- 
Kopplcr 8 angcjordnct ist und der die opdschcn Signale der 
einzelnen Faser-Bragg-Gitter 6, 23 dem einen Eingang 12 
des GRJN-Linsen-Kopplers 8 zur weiteren Verarbeiiung zu- 
leitet. Ini weiteren ist diese Anordnung ebenfalls so ausge- 
bildet wie zu Fig* 1 bereits eriautert. 
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und Frequenz-Amplituden-WandJung des rUckreflek- 
tierten opdschen Signals einen GRIN-Linsen-Koppier 
(8, 24) aufweist, an dessen zwischen beiden GRIN- 
Linsen (9, 10) angeordneter und fest mir. den GRIN- 
Linsen (9, 10) verbundener Filterschicht (11) die Fre- 
quenz-Ainplituden-Wandiung erfolgt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Auswerteeinheit (2) aus wenigstens einer 
breiibandigen Lichtquelle (3, 27), die mittels eines 
Lichtwellenleiters (4) ihr Licht in einen faseroptischen 
Koppler (5) einspeist, der es in ein Faser-Bragg-Gitter 
(6) weiterleitet und das ruckreflektierte Licht direkt 
dem GRIN-Linsen-Koppier (8) zuleitet, dem faseropti- 
schen Koppler (8, 24), dem GRIN-Iinsenkoppler und 
der Anordnung zur Verarbeiiung der geteilten Signale, 
die Photodioden (15, 16), Verstarker (17, 18) und Hard- 
(19, 20, 21) und Software beinhaltet, besieht. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Faser-Bragg-Gitter-Anordnung 
(1) wenigstens zwei Faser-Bragg-Ciitter (6, 23) auf- 
weist, die uber einen opdschen Schalter (22) mit dem 
faseroptischen Koppler (5) verbunden sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteeinheit (2) wenigstens 
zwei parallel geschaltete und iin ZeiUnultiplex arbei- 
tende, breitbandige Lichtquellen (3, 27) aufweist, die 
uber jeweils einen faseroptischen Koppler (5, 26) mit 
jeweils einem Faser-Bragg-Gitter (6, 23) verbunden 
sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 und einem der An- 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
GRIN-Linsen-Koppier (8) einen Eingang (12) und 
zwei Ausgange (13, 14) fur Transmission und Refle- 
xion aufweist. 

6. Anordnung nach Anspruch 1 und einem der An- 
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
GRlN-Linsen-Koppler (24) wenigstens zwei Hngange 
(12, 25) fiir das ruckreflektierte Licht der Faser-Bragg- 
Gitter (6, 23) und wenigstens zwei Ausgange (13, 14) 
fiir Transmission und Reflexion aufweist. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Anordnung mehrerer breitbandi- 
ger LichtqueUen (3, 27) und einem GRIN-Linsen- 
Koppier (8), der nur einen Eingang (12) aufweist, ein 
weiterer faseropdscher Koppler (28) zwischengeschal- 
tet ist, der wenigstens die gleiche Anzahl Eingange (12, 
25) aufweist, wie Faser-Bragg-Gitter (6, 23) angeord- 
net sind und der das ruckreflektierte Licht aller ange- 
ordneten Faser-Bragg-Gitter (6, 23) zum GRIN-Lin- 
sen-Koppier (8) leitet. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Anordnung zur Auswertung schmalbandiger opd- 60 
scher Signale, insbesondere von Faser-Bragg-Gittem, 
bestehend aus einer Faser-Bragg-Gitter-Anordnung 
und einer Auswerteeinheit, mit der das vom Faser- 
Bragg-Gitter rQckreflektierte optische Signal zur Be- 
stimmung seiner Wcllcnlangc gctcilt, die Signale dc- 65 
tektiert, verstarkt und mittels entsprechender Hard- und 
Sofl:ware ausgewertet werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Auswerteeinheit (2) zur Signalaufteilung 
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